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Gjennomsnittlig solinnstraling pa Tingvoll gard

Landbruksmeteorologisk tjeneste

Nes, Rastad, Aarstad, Yttersian,
Muligheter og utfordringer knyttet
til fornybar energiproduksjon pa
norske gardsbruk, 2017
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Teknisk informasjon

31 palneler a SOLARWATT VISION 60P 270-290 Wp glass / glass
pane

Maks effekt 9kWp

Trafo 10 kVA

Likeretter Fronius Symo 10 kVA

2 strenger, en pa 9 paneler og en pa 22 paneler

Det er lagt et to 50mm rgr ut til tracker, til styrin% av tracker og dc
strenger til solcellepanel. (Strengkabel dobbelisolert RK 6mm?2

Forbruk drift tracker 14kwh/ar
MLD-sensor til solinnstraling (Maximum Light Detection)

Vindsensor for a kjgre panelene i sikker stilling ved vind over
10m/s

Sngsensor for a kjgre til horisontal stilling nar det legger seg sng
pa panelene.
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—e—6.juni - 85,3 kWh
—e—15.juni - 49,8 kWh
—o—22.juni- 7,2 kWh

—e—28.0kt - 35,9 kWh
—e—27.0kt- 22,1 kWh
—o—20.0kt - 4,3 kWh
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September

—e—7.sept - 60,3 kWh
—e—13.sept - 33,4 kWh
—e—20.aug - 7,9 kWh

Time

November

——9.nov - 26,1 kWh
—e—6.nov- 11,2 kWh
——19.nov - 0,6 kWh
—e—21.nov - 13,2 kWh

Time



Tracker (reelle data) vs. PVGS-simulering lavetak @kopark
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Timesverdier forbruk @kopark vs. innstraling
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Strgmforbruk 2017 vs. 2018 @kopark
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September, produksjon sol og biogass

_ Eksempel med .
w0 | Biogass kan begrenset Biogass: El.: 25 %
.. | bidra med gassmengde — | | Totalvirkningsgrad
jevn Motoren kan > 90 %

>0 produksjon levere opp mot Resten varme ol
45 140 kWh el./dag
10 M Biogass
35
30
25
20
15
: | ‘| | | |‘| ||| |

5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Dag



September, produksjon sol og biogass, tapsledd

60 | hovedsak
- tap i trafo

i: 1’5 . 2 kWh W Sol forbruk

40

m Sol

35
= 30
4

25

20

1

w

1

v O

o Mu fn ln Bu fa n Ill‘l i I‘I|I I‘I|I |I||I|I|I‘I‘II||I|I|I

i in BN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Dag



Solenergi — hva gir og hva krever

Innovasjon Norge?

e «gardsvarmeanlegg til
naeringsformal», dvs. flis, ved
eller biogass.

* Dette kan stgttes med inntil 35
prosent og maks.kr. 1 000 000
(sol og bio)

* Varmegjenvinnings- og
solanlegg, der dette inngar som
en del av fyringsanlegget

Prosjektet ma vaere Ipnnsomt.
Garden ma ha biobasert fyringsanlegg.

}/urdering?er som er gjort, hvorfor velger man 3
investere-

Ting a tenke igjennom:

Produksjonseffekten vil falle over ar. Innovasjon Norge
regner med at panelene taper 20 % av effekten i Ippet av 20
ar.

Taler taket vekten av solceller + vat sng?

Behov for arlig vask?

Nar ma invertere og/eller andre komponenter byttes?
Strgmprofil/behov i sommerhalvaret.

Kapitalbinding og nedbetalingstid.

Hvilken vei tror man strgmprisen tar? Innovasjon Norge
legger 75 @¢re/kWh til grunn.



Kyllingbonden Sigmund Watvedt:

«- Det stgrste effektbehovet har jeg pa
ettermiddagen mellom klokka tre og fire.
Det er da det er varmest og
ventilasjonsviftene trekker mest effekt, og
det er da panelene pa taket som ligger
sgrvestvendt, gir mest effekt, forklarer
Watvedt.»

Anlegg 60 kW. Forbruk 80 kW.

Valgte solceller,
framfor vine

Bde  bum mad bar e o vidmdia Me o hae
-
#r o=y pesimd

e ekl v

4 28 opp sdodie e yemsom Erove, me s
ot B g B, NB o oy B mmed 3 sl
erlvart  omdet tidaddet pd 28 000 kromg som
e ey at 8 vl e o 3t B P i

P

B
Du b ) vmes begyste d orien-
tenie haepd e srees idide S Goroybar
dele tmnondioon
gl semvozp a v bdewih et
gmrtfogmmd O us vidnSoge o4

B, e vt e vear lra mandv ied,
e i snls Aernmidile L Mes §

iy opp viedmalle, ville ba resdteort e
stabml mad s e ey wom wed
i detal g ra sy Bradis Weval

PO KE TILSEUDD
Hae snll wdeivile b iwaxtndlon
500 000 oy 600 00D kroewr buare |
Romauine S 2o e 2ae idat
et hurpe ba Saras pbe
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ENOVA

* Privatboliger - 10 000 kroner for et produksjonsanlegg + 1 250 kroner
ekstra per kW installert effekt opp til 15 kW

* Begrenset oppad til maksimalt 35 % av dokumentert totalkostnad,
inkl. mva.

* Naeringsbygg — kun innovative lgsninger



Rammebetingelser

 PBL — snakk med kommunen

* Eksisterende bygg — ikke sgkepliktig
(unntak vern eller stor fasade-

endring)
* Nybygg — spkepliktig
* Plusskundeordningen —se NVE

 Alle har lov til a koble seg pa (gitt
innmatet effekt < 100 kW).
Nettselskapet bestemmer selv om
de vil tilby en plusskundeordning
der kunden far betalt for
overskuddskraft.

e El-sertifikater — se NVE

* Typisk kun store prosjekt. Gebyr
(min. 15 000 kr). | dag 60 000 kWh —

ca. 4000 kr..

ﬁﬁ kan snlkraftkunder fa mer betalt for egen
solstrgm

Hafslund Mett nektet 3 gi ut maledata. Na har solcelle-grunderne fatt medhold.

@ "o | s | s o

«Hafslund Nett brgt forskriften da de nektet griinderselskapet
Otovo mdlerdata, ifdlge Norges vassdrags- og energidirektorat
(NVE).

Monopolselskapet nektet i hgst ¢ gi fra seq mdlerdata for at
solcelle-selskapet skulle kunne kjgpe overskuddskraft fra sakalte
plusskunder med solceller pa taket.

Det var brudd pa energilovforskriften, sldr nG NVE fast»




«Auka bruk av gardsvarme i Mgre og Romsdal (2016-2019)»

Radgivning for gardsvarmeanlegg som baserer seg pa ved ogflis. Det er ogsa mulig a fa radgivning pa biogass
og solvarme og i noen grad for solcelleanlegg.

Radgivningen kan inneholde:
e Dimensjonering av anlegg

e Logistikk og driftsopplegg for produksjon av brensel
e Hjelp med a fa inn og vurdere tilbud fra leverandgrer
e Hijelp til utfylling og innsending av spknad til Innovasjon Norge om stgtte

F@rste radgivning - via telefon eller e-post - gratis.
Videreplanlegging - blir delvis fakturert utbyggeren.

l NORS QK # Sol- og bioenergisenter
Norsk senter for gkologisk landbruk = b 2




Kontakt:
Ingvar.kvande@norsok.no

93015157

Takk til West Elektro, Klar Energy og Nordmegre Energiverk
og kollega Kjetil Brattas for godt samarbeid

Takk for meg!




Solcelleanlegg > 100 kW

1. Bli medlem av plusskundeordningen for a slippe a betale
andre tariffledd for innmating for produksjonen, og evt. strupe
produksjon over 100 kW. Grensen for a vaere plusskunde vil
altsa fortsatt veere 100 kW.

2. Velge a ikke veere med i plusskundeordningen, og betale
andre tariffledd for innmating basert pa ny foreslatt utregning.
Dette betyr at man betaler andre tariffledd for innmating
basert pa arlig midlere produksjon, og bare av den og bare av
den produksjonen som mates ut pa nettet. For eksempel for et
0,99 MW anlegg med midlere produksjon pa 100 000 kWh som
mates ut pa nettet vil det koste 1300 kr/ar (1,3 gre/kWh).

www.solenergi.no



